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1. IToacHUTEABbLHAA 3aNMCKA

Pabouas mnporpamma yueObHOro Kypca «Pemenue 3amad 1o XMMUW» Ha YpPOBEHb

cpennero obirero oopazosanus (10-11 kimaccsl) paspadoTaHa Ha OCHOBE:

®denepanbHOTO TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTAaHAAPTA CPEAHEro OOIIero
oOpa3oBaHus;

Paboueii mporpammbl «PemieHne pacyeTHbIX 3afad MO XuMumn», «Pemenue 3amad 1o
xumum, 10-11 xmaccsl: moaroroBka k EI'D» Kapmyxunoit M.B., cnienugukanium KOHTPOIBHBIX
MU3MEPUTENBbHBIX MATEPHAJIOB €MHOI0 TOCYAAPCTBEHHOIO AK3aMEHa 10 XMMMH, KOAU(pHUKaTOpa
JJIEMEHTOB  COJEpX aHuUs U  TpeOOBaHMM K  ypOBHIO  IOJATOTOBKHM  BBIIIYCKHUKOB
0011e00pa30BaTENbHBIX YUPEKIACHUH I €AMHOTO TOCYAapCTBEHHOTO 3K3aMEHa II0 XHMUH,
BAPUAHTOB KOHTPOJIBbHBIX U3MEPUTEIBHBIX MATEPHAIIOB IO XUMHUH;

Pa6ouas mporpamma cootBetcTByeT TpedoBanusm ®I'OC COO.

Pabouas mporpamMma npenHasHaueHa JJIs U3ydeHus yueOHoro kypca «Perienue 3amad mo
xumum» B 10-11 kimaccax ypoBHS cpeqHero o0miero 00pa3oBaHus 1Mo y4eOHBIM TOCOOUSIM:

1.Epemun B. B., Kyzpmenko H. E., Tepenun B. U., JIpo3noB A. A., Jlyaun B. B. Xumus.
Yraoyonennsiit yposens. 10 kiacc.

2.Epemun B. B., Ky3emenko H. E., Tepenun B. U., [Ipo3nos A. A., JIyaun B. B. Xumus.
VYrinyOnennsiit ypoBens. 11 kiacc

3. Meronnyeckoe mnocobue k yuebuuky B. B. Epemuna,H. E. Kyspmenko, B. W.
Tepenuna u ap. «Xumus. YriayoneHusiii yposenb». 10 kiace / B. B. Epemun, A. A. JIpo3nos, U.
B. Epemuna, B. 1. Maxonuna, O. FO. CumonoBa, 3. FO. Kepumos. — M. : [Ipocda, 2018. — 339 c.

4. Meroauueckoe mnocobue k yue6Huky B. B. Epemuna,H. E. Kyspmenko, B. .
Tepenuna u ap. «Xumus. YriuyoneHHbIi ypoBeHby. 11 kmacc / B. B. Epemun, A. A. JIpo3nos, U.
B. Epemuna, B. 1. Maxonuna, O. FO. CumonoBa, 3. 0. Kepumos. —M. : JIpoda, 2018. -339 c. :
WiL.

5. Epemun B. B., Kyspmenko H. E. COopHuMK 3amay W ympaxXHEHUH TO XHMHH.
[lIxoneHbIN Kypc. — Dk3aMeH,2007.-528c.6. Kyzpmenko H.E., Epemun B.B. Xumus. 2400 3agau
JUTSI TIIKOJIBHUKOB | TIOCTYMAtoNuX B By3bl. — M.: Jlpoda, 2012

Konuuecmeso yuebnvix uacos, na komopoe paccuumana Pabouas npocpamma:

PaGouas mporpamma 31eKTUBHOTO Kypca «PelieHue pacueTHBIX 3afad MO MpPEAMETY
«Xumus» paccurTaHa Ha 68 yacoB 3a nBa rojga ooydenus (34 gyaca B 10 kmacce u 34 yaca B 11
KJjacce).



2. HJIaHI/IpyeMBIe pe3yJbTaThbl 0OCBOCHUA 3JICKTUBHOI'0O Kypca

ITo 3aBepiieHnH AIIEKTUBHOTO Kypca Ha dTale CpeHero o0mero o0opazoBaHus
BBINTYCKHUKH IIKOJIBI JJOJDKHBI OBIIAACTh CICAYIOIIUMH PE3yIbTaTaMHu:
JInYyHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI:
- chopMHUPOBAHHOCTH MUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HAyK{ U OOIIECTBEHHOU MPAKTHKH;
- chopMHUPOBAHHOCTH OCHOB CAMOPA3BHUTHS M CAMOBOCITUTAHHS B COOTBETCTBHH C
00IIeYeI0BEUSCKUMH IICHHOCTSIMU U MJICAIAMH I'PaXKTaHCKOTO 0OIIECTBAa; TOTOBHOCTH H
CIIOCOOHOCTh K CAMOCTOSITEIbHON, TBOPUECKON U OTBETCTBEHHOM JCSITEIBHOCTH;
- HaBBIKH COTPYTHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMH, B3POCIBIMH B 00pa30BaTEIILHOH, yueOHO-
HCCIICAOBATCIBCKOM JACSITCIIBHOCTH,
-TOTOBHOCTh ¥ CIIOCOOHOCTh K 00pa30BaHMIO, B TOM YHCIIE CAMOOOPa30BaHUIO; CO3HATEIHHOE
OTHOIIICHHE K HEMPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO KaK YCJIIOBUIO YCIENTHOW MPO(ecCHOHATLHOW U
OOIIECTBEHHOH JeATEILHOCTH;
- CTETHYECKOE OTHOIIICHUE K MHUPY, BKJIFOUAst 3CTETUKY HAYYHOTO ¥ TEXHHYECKOTO TBOPUECTBA,
- MPUHSTHE U PEATU3aIMI0 IIEHHOCTEH 3I0POBOTO 1 6€30macHOT0 00pa3a KU3HH,
- OCO3HAHHBINA BBIOOP Oymymiel mpodeccuu 1 BOZMOKHOCTEH peanu3aiuy COOCTBEHHBIX
JKU3HCHHBIX IJIAHOB;
- ¢chopMHUPOBAHHOCTH IKOJIOTHUECKOTO MBIIUICHUS, TOHUMAHUS BIHSHHSI COITHATEHO-
AKOHOMHUYECKHUX TIPOIIECCOB HA COCTOSIHUE MPUPOJTHON U COITUATBHON CPEJIbI.
MeTanpeamMeTHbIe pe3yabTaThl:
- YMEHHE CaMOCTOSITEIILHO ONPEACIIATD LENH ACSITSIPHOCTA U COCTABJISITH TUIAHBI IEITEIBHOCTH;
- CaMOCTOATEIILHO OCYIIECTBIIATh, KOHTPOJIMPOBATH U KOPPEKTHUPOBATH JEATEIHLHOCTD;
- HCTIOJIb30BaTh BCE BO3MOXHBIC PECYPCHI ISl TOCTHXKEHHS TIOCTABJICHHBIX II€JIeH U pealln3aliuu
IJIAHOB JCSATEILHOCTH,
-yMEHHE MPOAYKTHBHO OOIIATHCS W B3aUMOJICHCTBOBATh B IIPOIIECCE COBMECTHOM ACSITEIIBHOCTH,
YYHUTBIBATh MO3UIIUU JPYTUX YIACTHHUKOB JIEATEILHOCTH;
- BJIQJICHUE HaBBIKAMU MO3HABATEILHOM, YICOHO-HCCIIEIOBATEIHCKON U IPOSKTHOM
NESTETFHOCTH, HABBIKAMHU Pa3pelIeHus IpooIeMm;
- CIIOCOOHOCTH U TOTOBHOCThH K CAMOCTOSITEIbHOMY MTOMCKY METOJIOB PELICHHS MPAKTUYECKUX
3a/1a4, TPUMEHEHHUIO Pa3JINYHBIX METOOB ITO3HAHHMS;
- TOTOBHOCTh M CITOCOOHOCTB K CAMOCTOSTEIIbHON MH(POPMAIIMOHHOIIO3HABATECIIbHON
JeSITeNIbHOCTH, BKIIIOUasi YMEHUE OPUEHTHPOBATHCS B PA3IMUHBIX HCTOYHUKAX UH(OpMAIIUY;
- KPUTUYECKH OLIEHUBATh U HHTEPIIPETUPOBATH HH(OPMAILIUIO, TOTYIaeMYIO U3 PA3TUYHBIX
HMCTOYHUKOB; YMEHHE UCIIOJIB30BaTh CPEACTBA MHPOPMAIIMOHHBIX 1 KOMMYHUKAITMOHHBIX
TEXHOJIOTUH B pEIICHNH KOTHUTUBHBIX, KOMMYHUKATUBHBIX H OPTaHU3AIMOHHBIX 33]1a4 C
coOnroeHreM TpeOoBaHUI SPrOHOMHKH, TEXHUKH 0€30MaCHOCTH, TUTHEHBI,
pecypcocOepexeHusi, MPaBOBBIX U STUYECKUX HOPM, HOPM HH(GOPMAITMOHHOM 06€30MacHOCTH;
- BJIaJICHHE SA3BIKOBBIMU CPEACTBAMH - YMEHHUE SICHO, JJOTUYHO ¥ TOYHO M3JIaraTh CBOIO TOUKY
3peHusl, UCTIOJIb30BaTh aJIEKBATHBIE SI3BIKOBBIE CPECTBA,
- BJIaJICHHE HaBBIKAMH IMO3HABATEIHHON pedUIeKCHH KaK OCO3HAHUS COBEPIIIAEMbIX NEHCTBUI U
MBICIIUTEIBHBIX MTPOLIECCOB, UX PE3YJIbTATOB U OCHOBAHH, IPAHHUI] CBOETO 3HAHMSI U HE3HAHUS,
HOBBIX TIO3HABATENBHBIX 3aa4 U CPEJCTB UX JOCTHKCHHUSL.
IIpenmeTHble pe3yJibTaThI:



- 3HATh Y IOHUMATh OCHOBHBIC 3aKOHBI U TEOPUU XUMUH, IPUMEHATh UX IIPU PEUICHUU
MPAaKTUYECKUX U PacCUETHBIX 3a7a4;
- 3HaTh AJITOPUTMBI PELICHUS 3a/1a4 Pa3HBIX TUIIOB, PA3HBIMH CIIOCOOAMU; paCUETHBIC
(bopmybL.
- YMETh COCTaBJIATh YPAaBHEHUS] XUMHUUECKUX PEAKIIMM U BBITIOIHATH PACUETHI 110 HUM,
BBITIOJTHATH PACUETHI JIUIST HAXOXKIACHUS TTPOCTEUIIIEH, MOJIEKYJIIPHOM M CTPYKTYpHOU (hopmyn
OPraHU4YeCKUX COCIMHEHUN;
- POBOJIUTH CAMOCTOSITEIILHBINA MMOUCK XUMHUYECKON HHPOPMAIINH C HCIIOJIb30BAaHHEM
Pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISPHBIX U3JaHHUI, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, PECYPCOB
WNHuTepHera); NCOIb30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOIOTHH JUIsl 00pabOTKH, Iepejaun 1
MPEACTABICHUS XUMHYECKON HHPOPMAILIMK B Pa3IUIHBIX opmMax;
- UCTIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHUS B IPAKTUUYECKON JEATEIHHOCTH U
TOBCETHEBHOM KU3HU JIJIs1 OOBSICHEHHS] XUMUUYECKUX SIBICHUM, TPOUCXOISIINX B IPUPO/IE, OBITY
Y Ha TIPOU3BOJICTBE; OTIPEICTICHUSI BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHMS XUMHUECKUX MTPEBPAIICHUI B
Pa3IUYHBIX YCIOBHIX U OIEHKH UX TIOCIIECTBUI; YKOJIOTUUECKA TPAMOTHOTO TTOBE/ICHNUS B
OKPYXaIOIeH Cpeie; OIICHKU BIUSHUS XUMUYECKOTO 3arpsi3sHEHUS OKPYKAIOIIeH cpeIbl Ha
OpraHW3M YeJIOBEKa U JPYTHe KUBBIE OPraHU3MBbI; 0€30MMaCHOTO 0OpaIEHUs C TOPIOYUMHU U
TOKCHYECKUMU BEIIECTBAMH, TAOOPATOPHBIM 000PyA0BaHUEM; IPUTOTOBIICHNE PACTBOPOB
3a/TaHHOM KOHIIEHTPAIIUU B OBITY U HA TTPOU3BOJICTBE.

KpuTtepun ouieHKH YCTHOTO OTBeETA.

OTMeTKAa «5» cTaBUTCS, SCIIH:

* OTBET MOJIHBIA U MPABUJILHBIA Ha OCHOBAHUH U3YYEHHBIX TEOPHIL;

* MaTepuraj U3J0KEH B JJOTUYECKOM NOCIE0BATENBHOCTH, TUTEPATYPHBIM S3BIKOM;

* OTBET CaMOCTOSITEIIbHBIN.

OtMmeTKka «4» CTaBUTCS, €CIIH;

* OTBET IOJIHBIM U IPABWIbHBIA Ha CHOBAaHUU U3YUYEHHBIX TEOPUIL;

* MaTepUall U3JIOKEH B OINPEACIICHHOW JOTMYECKOW NOCIIEI0BATEIbHOCTH, IMPU 3TOM
JOTIYILIEHbl JIBE-TPU HECYIIECTBEHHbIE OUIMOKH, HCIpPABIEHHBIE MO TPEOOBAHUIO YUHUTEJS.
OT1meTKa «3» CTaBUTCS, €CIU:

* OTBET IOJIHBII, HO TIPU 3TOM JIOMYIIIEHA CYIIIECTBEHHAs OLINOKa;

* WJIM OTBET HEIOJIHBIN, HECBS3HBIN.

OTMmeTKa «2)» CTaBUTCS, €CIIHU:

* [IpH OTBETE 0OHAPYKEHO HEMOHUMAaHUE yJalllUMCs COJIep:KaHus yueOHOro MaTepuraa,

* WJTU JIONYIICHBI CYHIECTBEHHBIE OIMOKHU, KOTOPbIE YUAITUNCS HE MOXKET UCIIPABUTh MPHU
HaBOJALIMX BOMPOCAX YUUTEIIS;

* 1100 MPU OTCYTCTBUHU OTBETA.

OneHka IKCIIEPUMEHTAJIbLHBIX YMEHHUIA.

OrneHka CTaBUTCS HA OCHOBAaHUM HAOMIOJCHUS 32 YYAlIUMUCS B XOJI€ BBIOJTHEHUS
MPaKTUYEeCKON pabOThl M MMCBMEHHOTO OTYETa 3a padoTy.

OT1meTka «5» cTaBUTCS, €CIIU:

* paboTa BBITIOJHEHA MOJHOCTHIO U 0e3 OMMOOK, CleTaHbl MpaBUIbHbIC HAOIIOIECHUS U
BBIBO/IbI;

* SKCIIEPUMEHT OCYILECTBIIEH IO IUIaHy C yYEeTOM TpeOOBaHUI TEXHUKH 0€30MacHOCTH U
mpaBmI pabOTHI C BEMIECTBAMU U 000PYJIOBAHHEM;

* IPOSIBJIEHbI OPTraHU3ALMOHHO - TPYIOBbIE YMEHUs, MOJACPKUBAIOTCS YUCTOTA U



MOPSIIOK Ha pabodyeM MeCTe, SKOHOMHO HCIIOJIb3YIOTCS PEaKTUBEI.

OTtMmeTKa «4» CTaBUTCS, €CIIN:

« paboTa BBITIOJIHEHA MTPABWIIBHO, CACTaHbl MPABUIHHBIC HAOIOICHUSI W BBIBOJIBI, HO MPU
3TOM 3KCHEPUMEHT MPOBE/ICH HE MOJTHOCTHIO;

* WK JIOMYIIEHbI HECYIIECTBEHHBIE OMIMOKHU B paboTe ¢ BEIIECTBAMU U 00OPYI0BAHHEM.
OTtMmeTKa «3» CTaBUTCS, €CIIN:

* paboTa BHITIOJIHEHA MPABUIILHO HE MEHEE, YeM HAIOJIOBUHY,

* WM JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAss OIMOKa B XOJE JKCIEPUMEHTa, B OOBIACHCHHH, B
opopmiieHHH pabOThl, B COOJIOJACHWM TIPaBWI TEXHUKH O€30MACHOCTH TIpu padoTe ¢
BEIllECTBAaMU U 000OpPYI0BaHUEM, KOTOPAst UCTIPABIISIETCS 10 TPEOOBAHUIO YUUTEISI.

OTMeTKAa «2» CTaBUTCS, €CIIN:

e momyieHbl JBe (W 0oJsiee) CYIIECTBEHHbIE OIIMOKA B XOJ€ OKCIIEPUMEHTa, B
00BSICHEHUH, B 0(DOPMIICHHH PaOOTHI, B COOJIFOICHUH MPABIII TEXHUKHA O€30TIaCHOCTH, KOTOPHIE
YYAIIAUCS HE MOXKET UCIIPABUTH JIaXKe 10 TPEOOBAHUIO YUUTEIS;

¢ paboTa HE BBITIOJIHEHA, Y YUaIIEroCsl OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTAIBHBIC YMEHUS.

Ouenka yMeHHi peliaTh pacyeTHbIe 3a/1a4M.

OT1meTKa «5» CTaBUTCS, €CIM B JIOTHYECKOM DPACCY)KJICHHH W PEIICHUH HET OIIHOOK,
3a/1aua pelieHa parroHaIbHBIM CIIOCOO0M;

OTmeTrka «4» CTaBUTCSA, €CIM B JIOTHYECKOM pACCY)KIEHWM ¢ PEIICHUH HET
CYIIIECTBEHHBIX ONIMOOK, HO 3aJlada pelieHa HepalMmoHAIBHBIM CIIOCOOOM, WM JIOMYIIEHO HE
0oJiee IBYyX HECYIIECTBEHHBIX ONTHOOK.

OtMeTka «3» CTaBUTCA, €CIH B JJOTHUECKOM PAaCCyKJICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OLIHOOK,
HO JIOTYIIIEHA CYIECTBEHHAs OIMOKa B MaTEMaTUYECKUX pacueTax.

OrMeTka «2» CTaBUTCS, €CIM HMEIOTCS CYIIECTBEHHbIE OIIMOKA B JIOTHYECKOM
paccyXJIeHUU U B PELIEHUH; OTCYTCTBYET OTBET Ha 3a/laHuE.

OuneHkKa NMCbMEHHbIX KOHTPOJIbHBIX PadoT.

OTrmerka «5» cCTaBUTCS, €CIOWM: OTBET IOJHBIA W MOPaBUJIbHBIA, BO3MOXKHA
HECYILIECTBEHHAs! OLINOKA.

OtrMeTka «4» CTaBUTCS, €CJIM: OTBET HEMOJHBIM WM JOIMYIIEHO He Oojee ABYX
HECYIIECTBEHHBIX OLINOOK.

OtrMmerka «3» craBUTCs, eciu: paboTa BBHINOJHEHA HE MEHEEe YeM HAalOJIOBUHY,
JIOTyILIEHa OJIHA CYIIECTBEHHAs OMIMOKA U TIPU ATOM J[BE-TPU HECYILIECTBEHHBIE.

OtMeTKa «2» cTaBUTCS, eciau: paboTa BBHIIIOJHEHA MEHBIIE, YEM HAIMOJIOBUHY WIH
COJIEP’KUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OLIUOOK, JTMOO0 paboTa HE BHITIOJTHEHA.

[Ipu onieHKE BBIMOJHEHHUS] TUCBMEHHONW KOHTPOJIBHOU pabOThl HEOOXOAMMO YYUTHIBATH
TpeGoBaHUs eAMHOTO oporpaduyeckoro pexuma.

Ounenka TecToBBIX padoT.

Tectbl, cocTosilMe U3 MATH BOMPOCOB MOKHO HCIOIB30BaTh MOCIE U3YYCHUS KaxkI0TO
Matepuana (ypoka). Tect uz 10—15 BonmpocoB HCMoNb3yeTcs I MePUOAUYECKOTO KOHTPOJISL.
Tect u3 20—30 BompocoB HEOOXOAMMO UCTIOIB30BATH AJISI HTOTOBOTO KOHTPOJISL.

[Ipu orleHMBaHUM UCTIONB3YETCS CIEAYIONIas MKama;

Jl7is TecTa U3 MmsITH BOIIPOCOB

* HET OIINOOK — OILIEHKA «5»;

* OJIHA OIIIMOKA — OIIEHKA «4»;



* IB€ OIIIHMOKN — OIIEHKA «3»;

* TPU OIIMOKH — OIICHKA «2».

s Tecta u3 30 BOmpocos:

+ 25—30 mpaBUIIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «5»;

+ 19—24 npaBUIILHBIX OTBETOB — OIICHKA «4»;

+ 12—18 nmpaBWIILHBIX OTBETOB — OIIEHKA «3%»;

* MeHbIIe 12 MPaBWIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «2).

Ouenka pedepara.

Pedepar orenuBaeTCs 1Mo CIEAYIONINM KPUTEPHUSIM:

* coOmoienne TpeboBaHui K ero 0(hOPMIICHHUIO;

* HEOOXOIUMOCTh M JOCTATOYHOCTH JUIS PACKPBITHSI TEMbI NMPUBEIACHHON B TEKCTE
pedepata undopmaiuu;

* yMeHHe 00yuaromierocs cB000IHO U3J1araTh OCHOBHEIE UJICH, OTPAXKEHHBIE B pedepaTe;

* CIOCOOHOCTH 0OYYAIOMIETOCs MOHSTH CYTh 33/[aBA€MbIX WICHAMH aTTECTAIIMOHHOMN
KOMHCCHH BOIIPOCOB U CHOPMYITHUPOBATH TOUHBIC OTBETHI HA HUX

KpuTepuu oneHKH MPOEKTHOH W HCCJIEI0BATENbCKOI PadoThl pa3padaThIBAIOTCS C
ya€ToM TIeNleil W 3aJad  MPOEKTHOW JIeATENHOCTH Ha JaHHOM JTarne o0pa30oBaHWs.
WNHauBuayaIbHBIN TTPOEKT 1eJIecO00pa3HO OIICHUBATH IO CIEAYIONINM KPHUTEPHUSIM:

1. CriocoOHOCTh K CaMOCTOSITETLHOMY TPUOOPETCHHIO 3HAHWUW W PEIICHUI0 TPoOseM,
MIPOSIBIIAIONIASACA B YMEHUU MMOCTaBUTH MPOOJIeMy U BbIOpaTh aIeKBaTHbIE CIIOCOOBI €€ perIeHHUs,
BKJIIOYAsl TOMCK M 00paboTKy mHpopMaruu, (GOpMYyIUPOBKY BBIBOJOB W/WIM 0OOCHOBAHHUE M
peanu3anuio/anpoOanuio MPUHATOTO pEIIeHUs, 000CHOBAaHUE M CO3JaHHE MPOTHO3a, MOJCIIH,
MakeTa, 00beKTa, TBOPUYECKOTO pelIeHus U T. 1. JlaHHBINH KpUTEpHUil B LIEJIOM BKIIIOYAECT OLICHKY
c(OpMHUPOBAHHOCTH MMO3HABATEIbHBIX YUEOHBIX ACHCTBUIL.

2. ChopMHpOBAaHHOCTh MPEIMETHBIX 3HAHUM KW CHOCOOOB JEMCTBHIA, MPOSBISAIOMIASACS B
YMEHHH PaCKpbITh COJEpKaHUE padOThl, T'PaMOTHO M OOOCHOBAHHO B COOTBETCTBUU C
paccMmarpuBaeMoil mpo0aeMoi/TeMOM NCIOJIb30BaTh UMEIOLTUECS 3HAHUS U CLIOCOOBI IeHCTBUH.

3. ChopmMupoBaHHOCTh  PETyASTUBHBIX  JCUCTBHUM, MPOSBIAIOWIASACA B  YMEHUU
CaMOCTOSITEJIbHO IUJIAHUPOBAaTh M YIPABJIATh CBOEH I03HABATEIbHOM JEATEIbHOCTBIO BO
BPEMEHH, HCIIOJIb30BaTh PECYPCHBIE BO3MOKHOCTU Uil JOCTHKEHHS IeJiei, OCYIIEeCTBIAThH
BBIOOP KOHCTPYKTUBHBIX CTPATETUH B TPYIHBIX CUTYaAIUSX.

4. ChopMHpPOBAaHHOCTh KOMMYHHUKATHBHBIX JCWCTBUM, MPOSBISAIONIASACA B YMEHHH SICHO
U3II0KUTH U O(DOPMUTDH BBHIIOTHEHHYIO PabOTY, MPEJACTaBUTh €€ Pe3yabTaThl, ApryMEHTUPOBAHHO
OTBETUTDH Ha BOIMPOCHI.

MaxkcuManbHasi OIIEHKa MO0 KaKIOMY KPUTEPHUIO HE JOJDKHA mpeBbimarth 3 OamnoB. Ilpu
TaKOM TOJAX0JIe TOCTHKEHUE 6a30BOTO YPOBHS (OTMETKA «YAOBIETBOPUTEIHHOY») COOTBETCTBYET
MOJIy4eHUI0 4 MEepBUYHBIX OANIOB (IO OJHOMY Oaly 3a KaKIbli U3 YETHIPEX KPUTEpPHUEB), a
JOCTHIKEHHE TIOBBIIICHHBIX YPOBHEW COOTBETCTBYET MOJY4eHHI0 /—9 TEpBUYHBIX OalioB
(oT™MeTKa «xopotioy) win 10—12 nepBUYHBIX 0aNITIOB (OTMETKA «OTIUIHOY).



3. Cozep:xaHue NPOrpaMMbI 3JIeKTHBHOI0 Kypca

10 KJIACC
(19 B HEnEMO, Beero 34 )

Tema 1. BBenenne (1 uac) OOmume TpeOOBaHMS K PEIICHUIO XUMHUYCCKUX 3a71a4.
Hcnonp3oBanne 3HAaHUN (DU3UKU ¥ MATEMATHKH TP PEIICHUH 33134 10 XHMHH.

Tema 2. 3agaum Ha ra3osblie 3akoHbI (10 yacoB) ['a30BbIe 3aKOHBI: 3aKOH ABOTaIpoO U
€ro CJeNCTBUs; 0ObeIUHEHHBIN Ta30BbIi 3akoH boins-Mapuotra u ['eit-Jlroccaka. YpaBHeHue
MenneneeBa-Knannepona. I1oTHOCTE raza, OTHOCHTENbHAS INIOTHOCTh. HopMalibHBIE yCIIOBHSA
U YCIIOBUS OTIMYHBIE OT HOpMaibHbIX. MexayHaponHas cucreMa enunul (CH). Maccosas,
0o0bEMHAsT U MoJIbHAs A0JM ra3oB. Cpennsist MoisgpHas Macca. COCTaBlieHHE M HMCIIOJIB30BaHHE
ATOPUTMUYECKHX Tpeanucannid. CMelaHHbIe 3a/1a9u.

Tema 3. Pacuérbl mo ypaBHenusim peaxknmii (9 uacoB) PacueTbl mo ypaBHEHHSIM
peaKkIuii, eciii OJTHO W3 BEHIECTB B3SITO B M30bITKEe. OmpeneneHue cocrtaBa cou (KHUCIas WUiIN
CpemHsisI) TO MaccaM BEIECTB, BCTyMawIuX B peakmuio. OmpenereHWe cocTaBa JIBYyX-
TPEXKOMITOHEHTHOM CMECH 10 MaccaM BEIIEeCTB, 00Pa3yIOIINXCS B X0 OJHOU FIJIM HECKOJIBKUX
peakuuid. 3amaun  Ha 2yekTpoau3. (CocCTaBlI€HHWE W HCIHOJIB30BAaHUE AITOPUTMHUYECKUX
npeanucaHuii. CMelaHnHble 3aa4H.

Tema 4. Pemienue 3amauy Ha pactBopbl (7 4yacoB) BripaxkeHue cocTaBa pacTBOPOB:
MaccoBasi JI0Jis, MOJIApHasi KOHIIEHTpauus. BbluncieHne macchl pacTBOPEHHOTO BEIECTBA M
pacTBOPUTEINSI JUTsl IPUTOTOBJICHUST OTIPEICIICHHON Macchl (W 00bEMa) pacTBopa ¢ 3aJaHHOM
KoHLeHTpauueld. PactBopumocth. Pacdyerbl Ha  OCHOBE  HCIOJIb30BaHHUS — IpaduKOB
pactBopumoctu. Brruncnenue pH pactBopoB. Pacuerst mo ¢opmynam BemiecTs, coaepikKamiux
KpUCTAITM3alMOHHYI0 Boly. CocTaBiieHHe M MCMOJIb30BaHUE ATOPUTMHUECKUX MPEIITUCAHUM.
CMmeniaHHble 3a1a4U.

Tema 5. 3apgaum nmo opranuyeckoi xummnu (6 4acoB) 3agayu C UCMHOJIB30BAHUEM CXEM
MpEeBpallleHU OpraHuYecKuX coearuHeHu. CMeIIaHHbIe 3a/1aud. JKCIIEPUMEHTAIbHbIE 3a/a4H:
MIPOBEACHUE «MBICJICHHOTO YKCIIEPUMEHTAY.

Hrorosoe 3ansaTue. 3amura aBTOpcKux 3a1a4 (1 gac).

11 KJIACC
(14 B Henemto, Bcero 34 u)

Tema 1. CTpyKkTypa KOHTPOJbHO-U3MepPHUTEAbHBIX MaTepuanoB EI'D nmo xumum.
OCco0eHHOCTH CaMOCTOSITEIbHOM MOAr0TOBKH MKOJIbHUKOB K EI'D (1 yac)

Crnemuduxanus EI'D mo xumum. Ilnan sk3amenHannonHod pabGotsl EI'D mo xumum.
Koaudukarop snemeHToB coaepskanus no xumuu s coctaieHuss KMo EI'D . KontposibHo-
M3MEpUTENIbHbIE MaTepHalIbl 0 XUMUU (QHAJIN3 THITHYHBIX OLTHOO0K).

OCOOGEHHOCTH CaMOCTOSATENIHOW MOJATOTOBKM J0Ma 10 TPEHUPOBOYHBIM MaTepHallaM.
Coznanne nHeBHHMKA «Mou ycliexu U JOCTW)KEHUs». MIHTepHET-pecypcehl Ui MOArOTOBKU



MKOJIBHUKOB K EI'D mo xumumn.

Tema 2. TeopeTuueckune ocHOBbI XumMuu. Oo1mas xumus (8 yacon)

2.1. Xumuueckuii 2n1emenm

CoBpeMeHHbIE TMPEACTaBICHUS O CTPOCHUU aroMa. Crpoenue AIEKTPOHHBIX
000JIOYCK AaTOMOB DJJIEMEHTOB TMEPBBIX YEThIPEX IMEPHOIOB: S-, P- u  0-d1eMeHTHI.
DNeKTpOHHAs KOHQUryparusi aroma.

OcHoBHOE U BO30YyXJIEHHOE cOCTOsiIHME aroMoB. Ilepuoguueckuil 3akoH WU
MepuoInuecKas cucrema xumuuyeckux snemeHtoB .M. MenpaeneeBa. Pamnycel atomoB, ux
MEPUOANYECKIE M3MEHEHHSI B CHCTEME XMMHUUYECKHX DJIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS
XUMUYECKUX CBOMCTB AJIEMEHTOB W WX COCJAMHEHHH MO TepuogaM W rpymmam. [lonstue o
PaIMOaKTUBHOCTH.

2.2. Xumuueckast c653b U cmpoeHue eeuyecmed

KoBanenTHas xumMuueckasi cBsi3b, €¢ pa3HOBUAHOCTH (IOJISIpHAs M HETOJsIpHAs),

MEXaHU3MbI 00pa30BaHus.  XapaKTePUCTUKU KOBAJIGHTHOW CBsI3M (JJIMHAH SHEPTUS

cBs3u).Monnas CBSI3b. Metanmnueckas CBSI3b. Bonopoanas CBSI3b.

DneKTpooTpUIaTebHOCTh. CTENeHbh OKUCIEHWUS W BaJCHTHOCTh XHMHUYECKHX DIIEMEHTOB.

BemectBa MOJIEKYJISIpHOTO W HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS. 3aBUCHMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT
0COOEHHOCTEHN X KPUCTAIUTMIECKOM PEIIeTKH.

2.3. Xumuueckue peaxyuu

2.3.1. Xumuueckasi KHHETHKa

Knaccudukanus xumuueckux peaknuil. TemmoBod 3hdEeKT XuMUYECKOU
peakiuu. Tepmoxumuueckue ypaBHeHUs. CKOPOCTh peakiuu, €€ 3aBUCHMOCTb OT Pa3iIMYHBIX
(daktopoB. O6paTuMbie U HEOOpAaTUMbIE XUMUYECKHE PEAKIIUU. XUMHYECKOE PAaBHOBECHE.
CMmenieHre XUMUYECKOTO PaBHOBECHS TOJ1 IEMCTBUEM pa3IMUHbIX (PaKTOPOB.

2.3.2. Teopust 21EKTPOIUTUYECKOM TUCCOUUAIUN DICKTPOIUTHYECKasT  JUCCOLUAs

AJIEKTPOJIUTOB B BOJIHBIX pactBopax. CuibHbIe u cialbie

aneKTpouThl. Peakunn nonHoro oOMeHa. XapakTepHble XUMUYECKHE CBOWCTBA OKCH/IOB:
OCHOBHBIX, aM(OTEpHbIX, KUCJIOTHBIX. XapaKTEpHbIE XHUMHYECKHE CBOIICTBA OCHOBAaHUN H
aM(pOTEepHBIX TUIPOKCHUIOB. XapaKTEpHbIE XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT. XapaKTepHUCTUKa
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COCIMHEHHH C MO3UIUH TEOPHUH DIIEKTPOIUTHYECKOU
muccormaruu (TO).

XapakTepHble XMMHYECKHE CBOMCTBA COJICH: CpPEAHUX, KHUCIBIX, OCHOBHBIX;
KOMILJIEKCHBIX (Ha pUMEepe COeMHEHHM altoMUHUS U LMHKA). ['uaponu3 coneit. Cpena BOIHBIX
pacTBOpOB: KucCas, HeHTpaibHas, uienovyHas. Bomopoausiii mokazatens (pH). Munukaropsl.
OrnpezneneHue xapakTepa cpeibl BOJHBIX PAaCTBOPOB BEIIECTB.

2.3.3. OKucnIUTEenbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE PEAKIIUN

Peakunu okuCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE, UX KiIaccudukaius Kopposust MeTamios u
CHOCOOBI 3alIMTHl OT HEE. DJEKTPOJIM3 PACIIaBOB M PAcTBOPOB (COJNEH, mIenodel, KUCIOT).
Peaknuu, noareepxaaronye B3aMMOCBSI3b PA3IMYHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUH.

2.4. Pewiernue mpenupogounsix 3aday no meme. « Teopemuuecxue ocnogvl xumuu. Odowas
xumusy (no mamepuanram KHMoes EID)

Briuncnenue maccel pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COJAEPIKAILETOCs B OMPEACICHHON Macce
pacTBopa C W3BECTHOM MaccoBOi Joiiell. PacueTpl: 0OBEMHBIX OTHOIICHHUH Ta30B TpHU
XUMHUYECKUX peakiusax. Pacuersl: TemnoBoro 3¢dexra peaknuu. PacyeTsr: MaccoBoit gomm



(Maccel) XUMHUYECKOTO COEQUHEHUs B cMmecd. Hanmcanue ypaBHEHH OKHCIHTEIIBHO-
BOCCTaHOBHUTEJIBHBIX PEAKIUH, pacCTaHOBKA KO3()(PUIIMEHTOB METOAOM AIIEKTPOHHOTO OanaHca.

Tema 3. Heoprannueckas xumusi (10 yacos)

3.1. Xapaxmepucmuxa memannos eiasrvix ROOZPYNN U Ux COeOUHeHUll

OOmiass xapakTepucThka MeTajuioB riaBHbIX noiarpynm |-l rpynn B cBsizu ¢ ux
IIOJIOKEHUEM B IIEPUOJMYECKOM cucrteMe xumudeckux osnemeHtoB [ M. MenneneeBa u
0COOEHHOCTH CTPOCHHUSI MX aTOMOB. XapaKTepHbIE XMMHUYECKHE CBOHCTBA MPOCTBHIX BEIIECTB U
COEJIMHEHUI METAJUIOB - LIEJI0YHbIX, IEIOYHO3EMENbHbIX, aTFOMUHUSL.

3.2. Xapaxmepucmuka Hememanios 21aeHvlx NOOZPYNN U UX COeOUHEHU

OO0mas xapakTepucTUKa HeMeTauioB TiaBHeIX noarpynn [V-VII rpynn B cBsizu ¢ ux
MIOJIOKEHUEM TIEPUOJMYECKOM CcHUCTEME XHMHUYeckux dnemeHToB J[.UMI. Menneneesa wu
OCOOEHHOCTSIMU CTPOEHHS UX aTOMOB. XapaKTepHble XMMHUUECKHE CBOMCTBA IMPOCTHIX BEILIECTB U
COEIMHEHUI HEMETAIIJIOB - BOJIOPOJA, rajlOreHoB, KUCI0pOaa, Cephl, a30Ta, (hocdopa, yrieposa,
KpEMHHUS.

3.3. Xapaxmepucmuka nepexoonvix 21eMeHmo8 U Ux coOeOUuHeHull

XapakTepucTUKa NEpeXOTHBIX 3JIEMEHTOB — MEIW, LHMHKAa, XpoMa, Xeje3a M0 HX
MOJIO)KEHUIO B TEPHOJIUYECKOM cucTeMe XuMuueckux osiaeMmeHToB J[[.M. MenneneeBa wu
OCOOEHHOCTSIM CTPOEHHUS UX aTOMOB. XapaKTepHbIE XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB U
COEJIMHEHUH MePEeX0AHbIX METAINIOB — ME/IH, LIMHKA, XpOMa, JKelle3a.

3.4. Pewenue mpenupogounvix 3adau no meme: <«Heopeanuueckas xumusay (no
mamepuanam KHMoe EI'3)

Pacuersr: maccel (0ObeMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA) MPOJYKTA PEAKIIUH, €CIA OJHO U3
BEIIECTB JIaHO BHJIE PACTBOPA C OIPEIEICHHOW MacCOBOM J0JIei pacTBOPEHHOTO BELIECTBA.

Pacuetsr: MaccoBol miIM 0OBEMHOM JOJIM BBIXOJA MPOAYKTA PEAKIIUH OT TEOPETHUYECCKH
BO3MOXHOro. Pacuersl: MaccoBoil J0iu (Macchl) XHUMHYECKOIO COEIMHEHUS B CMECH.
Onpenenenue pH cpenbl pacTBOpoM COJIEH.

I'enernyeckasi CBsI3b MEXAY OCHOBHBIMHM KjacCaMHd HEOPraHMYEeCKUX COEIMHEHUM.
KauecTBeHHbIE peakiiy Ha HEOPraHUYECKUE BEIIECTBA M HOHBI.

Tema 4. Opranunyveckas xumus (10 yacos)
4.1. Veneso0opoovl
Teopuss cTpoeHMss OpraHMuYecKUX CcoequHeHM. I3omepus — CTpyKTypHas W
IIPOCTpaHCTBEHHAsd. l'omosorm M romosorudeckuid psa. Tumbl cBsA3eM B MOJIEKyJax
OpraHM4ecKux BewlecTB. [uOpuamsanuss aTroMHbIX opOutaneil  yriepona. Pagukan.
OynkiuoHanbHas rpynna. Knaccupukanus 1 HOMEHKIaTypa OpraHMueCKUX COSAMHEHUH.
XapakTepHble XUMUUYECKUE CBOMCTBA YIII€BOJOPOJOB: AJIKAHOB, LIMKJIOAJIKAHOB, aJIKEHOB,
JIMEHOB, alKUHOB. [IpUpo/HbIE NCTOUHUKHU YIIIEBOJIOPOJIOB, UX MepepaboTka. MexaHU3MBbI
peakuuii IpUCOEINHEHNs B opranndeckon xumuu. [Ipasuno B.B. MapkoBHUKOBa, IpaBUIIO
3aiineBa A.M. XapakTepHble XMMUYECKHE CBOMCTBA apoMaTHYECKUX YIIIEBOJOPOIOB:
OeH3o1a U ToJjryosia. MeXxaHu3Mbl peakiuil eKTpo(UIBHOTO 3aMEIEHHs B
OPraHUYECKUX PeaKUUAX. BBICOKOMOIEKYIIpHBIE COeNUHEHMs. Peakuiuy nonuMepusanuu u
noavkonaeHcauuu. [lonumepst. IlnacTmaccel, BOIOKHA, KaydyKH.
4.2. Kucnopoocoodepocaujue opeanHuieckue coeOuHeHus
XapakTepHble XUMHUYECKUE CBOMCTBA NPEIEIIBHBIX OJHOATOMHBIX M MHOTOATOMHBIX
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CIUPTOB, PeHONa. XapaKTePHbIC XMMHUYECKHE CBOMCTBA albJACTHIOB, IPEICIbHBIX KapOOHOBBIX
KHCIIOT, CJIOKHBIX A(HUpOB. bHONIOrMYeckn BaKHBIC BEIIECTBA: YTIEBOABI (MOHOCAXapH/IbI,
JMcCaxapuibl, TMOJIMcaxapuabl). Peakiuu, MOATBEPKIAIONINE B3aUMOCBSI3b YIIIEBOJOPOJIOB U
KHCITIOPOICOACPKAIMUX OPTaHUIECKIX COCTUMHEHUH.

Oprannyeckune COeAMHEHUs, COACpIKalIle HECKOIBKO (YHKIMOHATBHBIX. OCOOCHHOCTH
XUMHUYECKUX CBOMCTB.

4.3. Azomcodepycawue opeanuueckue COeOUHEHUs U  OUONOSUYECKU  BACHbBLE
opeanuyeckue — geujecmea  XapaKTEpPHbIE  XUMHYECKHE  CBOWMCTBA  a30TCOACPIKAIINX
OPraHWYECKUX COCIMHEHUH: aMHHOB M aMWHOKHCIIOT. BHOJIOTMYECKHM BaKHBIC BEIICCTBA:
XKUpPBI, OCNKW, HYKICHHOBBIE KHUCIOTBL. [OpMOHBL @DepMeHTh.. MeTalIopraHnYecKue
COCITUHEHHUS.

4.4. Pewenue npakmuueckux 3aday no meme. « Opeanuyeckas xumusy (no mamepuaiam
KliMoe EI'3)

HaxoxaeHne MoJIeKylIsipHOW (Qopmyinsl  BemiecTBa. [ eHeTHUYecKass CBSI3b  MEXKIY
HEOPraHWYECKHUMH OPTaHMYECKAMHU BeIIeCTBaMH. | eHEeTHYecKas CBSI3b MEXKIy OCHOBHBIMHU
KJlJacCaMH HEOPraHWYECKHX BeMmeCTB. KadecTBeHHBIC pEaKIMM Ha HEKOTOpbhIE KJIacChl
OpPraHWYECKUX COCJAMHCHUU (QJIKCHBI, aJKaHbI, CIHUPTHI, aJbJCTHIbI, KapOOHOBBIC KHCIIOTEHI,
yraeBobl, Oenku). UneHTudukaius opraHuyeckux CoeIMHEeHu M.

Tema 5. O0GoOIeHHe W NMOBTOpPEHHE MaTepHaja 3a Kypc IKOJbHbIA xumuu (5
4acoB)

OcHOBHBIE MOHATUA W 3aKOHBI XuMuH. [lepuoanueckuii 3akon J[.M1.MenneneeBa u ero
¢dbuszudeckuii cMpica. Teopust cTpoeHus opranndeckux pemects A.M. byrinepoBa u ocobeHHOCTH
OpraHMyYecKux coennHeHui. OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHbBIE PEAKIIUN B HEOPraHUYECKOH U
OpraHMYecKod XWMHUHU. ['eHeTHdeckas CBsI3b MEXJIYy HEOPraHMYECKMMH M OpraHu4eCKUMHU
COCIMHEHUSIMU. OKCIEpUMEHTAIbHbIE OCHOBBI OPraHWYecKOM M HEOpraHUYeCKOW XUMUHU.
PaboTa ¢ xoHTpOJBHO-U3MEpUTEILHBIMU MaTepuasiaMu EI'D mo xumuu. MTOroBBIi KOHTPOJIH B
dbopme EID.
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4. TemaTu4ecKoe MNIAHUPOBAHUE, B TOM YHCJ€e C Y4eTOM padoyeil MporpaMMbl BOCIUTAHUS, C YKa3aHMEM KOJHYeCTBAa 4aCOB, OTBOJMMBIX HA
OCBOEHHE KAKI0i TeMbI

10 KUIACC
(14 B Hexemo, Bcero 34 )

Temarnueckoe IIaHUPOBAHUE IO AIEKTHBHOMY Kypcy «PeleHue pacueTHBIX 3a/1a4 1Mo MpeaMeTy « XuMush» s oOydarormuxcs 10-bIx Ki1accoB
COCTaBJICHO HAa OCHOBE pabodYeil MporpaMMBbI 1O IEKTHBHOMY Kypcy «PerneHwe pacdeTHhIX 3aJad 1O MpeAMETY «XHUMHS» CPETHETO O0OIIero
obOpaszoBanusi Ha ypoBeHb 10-11 kmaccel, ¢ yueroMm paboueit mporpammbl BocnuTanuss MBOY 11O Nel5 «Jlyu» r. benropoma. BocnurtaTenbHbIi
MOTEHINAJ TAaHHOTO Y4eOHOTO IpeMeTa 00eCIIeYnBaeT PEATU3aNUI0 CIICAYIOIINX [IEIEBBIX TPUOPUTETOB BocnuTaHus ooydatonuxcsi COO:

1. Pa3BuTHE IEGHHOCTHOTO OTHOIIICHUS K IPHPOJIe KaK HCTOYHUKY JKH3HU Ha 3eMJIe, OCHOBE CAMOTO €€ CYIIECTBOBAHUS, HYXK/IAIOMIEHCS B 3alTUTE
Y TIOCTOSTHHOM BHUMAaHHWH CO CTOPOHBI YeIOBEKa.

2. Pa3BuTHE IIECHHOCTHOTO OTHOIICHHS K 3HAHHSIM KaK MHTEIUICKTYATbHOMY pecypcy, oOecreunBaronieMy Oyayliiee 4elioBeka, Kak pe3ysIbTaTy
KPOTIOTIIMBOTO, HO YBJIEKATEIHHOTO y4eOHOTO Tpy/Ia.

3. Pa3BuTHE IEHHOCTHOTO OTHOIICHHS K 3I0POBBIO KaK 3aJI0Ty JOJTOH W aKTUBHOM JKU3HU Y€JI0BEKa, €r0 XOPOIIEro HACTPOCHUS
ONITUMHUCTUYHOTO B3TJIsZa HA MHP.

4. Co3maHue yCIOBHA ISl peaTn3aliii U MPHOOPETEHUS MTPAKTHYECKOTO OTBITA CAMOCTOSITEIIFHOTO MPHOOPETEHNST HOBBIX 3HAHUH, TIPOBEICHUS
HAYYHBIX MCCIICIOBAHHM, OIBITA IIPOCKTHOM JESITEITBHOCTH.

5. Co3pmanue ycioBUH il peaju3allid W TNPHOOPETCHUs IMPAKTHYECKOTO  ONbBITAa CaMOIO3HAHWS M CAMOAHAJK3a, OIbITa COIHMAIbHO
MIPUEMJIEMOTO CAMOBBIPAXKCHHS U CaMOPEATTU3aIUH.

6. Co3nanue ycinoBwii uist Mpo(hecCHOHATBHOTO CaMOOTIPEACICHUS 00YYatOITUXCSI.

Kon-Bo

Neni/m Tema 3ansaTus 4acoB OO6pazoBarenbHbINA TPOAYKT

1. Benenue. Obmuue Tpe6oBaHUS K PEIICHUIO 1 [IpaBuna pemeHus u ohopMIICHUS 3a1a4.

3aja4 1o xumuu. Mcnonb3oBanue 3HaHUN
¢uzuku 1 MateMaTHKU. CIOCOOBI pelIeHus
3a/1ad.
2. 3az[aq1/1 Ha COOTHOILIEHUE OCHOBHBIX 1 OTUET 0 CAMOCTOSATEIILHOM peuieHuun 3a1a4. 3aerHJIeHI/Ie
XapaKTEepPUCTUK Ta30B. OCHOBHBIX T'a30BbIX XapaKTePUCTHK: MOJISIpHAs Macca,
MIOTHOCTh, OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTH U JIP.
3. 3amaun Ha HaXO0KJIEHUE MOJISIPHOM MacChl cMecH 1 OT4eT 0 CaMOCTOSTEIHPHOM PEIICHUH 3a/1a4.




ra3os.
3aJauu Ha HAXOKJECHHUE COCTABA CMECH I'a30B 110
MOJISIPHOM Macce.

KonkpeTusanus NOHATHNA: CpeaHss MOJIEKYJIIpHAs Macca
CMECH, HOPMAJIBHBIE YCIIOBUS U YCIOBHSI OTIIMYHBIE OT
HOPMAaJIbHBIX.

4, 3aiayu Ha CMECH Ta30B. 1 OTYeT 0 CaMOCTOSITEIIBHOM PEIICHUH 3a/1a4.
5. 3ajaun Ha onpenenieHre 00bEMHOI nomm (%), 1 Anroputm peweHus. Otuet. KoHkpeTusanus noHATHIL:
MoJTbHOM 10511 (%) KOMITOHEHTOB Ta30BOM MaccoBasi J10JisI, 00beMHasl M MOJIBHAS JIOJTH.
CMECH.
6. 3aaun Ha HAX0XKJICHUE COCTaBa ra30BOM CMECH 1 OTYeT 0 CaMOCTOSTEIIPHOM PEIICHUH 3a]1a4.
MOCIIE PEaKIIHH. KoHKpeTu3anus NOHSTHS: 00bEMBI PEarupyroNINX U
[OJTYJaIONITHXCS Ta30B IMPOTIOPIIHOHATBHBI
KoA(pGUIMEHTaM B YpaBHEHUHU PEAKIIUH.
3agaun Ha n3MeHeHne 00bEMa ra3oBoOil CMECH B
7. pe3ysibTaTe peaKkiiuy. 1 OTYeT 0O CaMOCTOSATEIIHHOM PEIICHUH 3a]1a4.
8. 3aaun Ha O30HUPOBAHHBIN KHUCIIOPO/I. 1 OT4YeT 0 CaMOCTOATENIPHOM PEIICHUH 3a]1a4.
Konkpernsaius 3HaHU O CBOMCTBAX 030HA.
9. 3amauu Ha TOPEHHE TOTLIMBA. 1 /lomanrHss KOHTpoJIbHAs padoTa.
10. CMmenianHble 3a1a4U. 1 OT4eT 0 CaMOCTOSATEIHLHOM PELICHUH 3a/1a4.
11. KonTtponsHas padoTa. 1 KonTtposibHas paboTa.
12. 3amauy Mo XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM, €CIIU 1 Anroputm peuieHusi. OT4eT 0 CaMOCTOATEILHOM
OJIHO U3 MCXOJIHBIX BEIIECTB JIaHO B U30BITKE. pelIeHnH 3ajay.
Anroputm pemieHusi. OT4eT 0 caMOCTOATEILHOM
13. 3amaun HA METAJUTMYECKUE TUIACTUHKU. 1 pellIeHnH 3a/ay.
Pemenue 3aaau, packppIBarOImux 00Opa3oBaHue Anroputm pemienus. KoHkperusanus 3HaHHH 0
KHUCIBIX ¥ CPEHUX COJIEH IBYXOCHOBHBIX 1 CBOMCTBaX OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPraHUYECKUX
14. KHCJIOT. COCTMHEHUN.
Pemenue 3aiau, packpbIBaOIKUX 00pa3oBaHue OT4eT 0 caMOCTOATEIHLHOM pelieHuu 3aaa4d. CocTaBieHue
15. KHUCTIBIX U CPEHUX cosiei PochopHOIl KUCTOTHI. 1 YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUN 1 UX 0ObSICHEHHE.
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3ajauu Ha OIIpe/IeIeHHEe COCTaBa COJIeH IpH
PEaKIUIX CaMOOKHUCIICHHS-

OTUYeT 0 CaMOCTOSITETFHOM PELIeHUH 3a/1a4. JloManHss
KOHTpOJIbHAsL padoTa. CocTaBieHUE YpaBHEHUHN peaKiuii
[pacTBOpA IIETI0UHU C XJIOPOM, cepoit, pochopom, okcuaom

16. CaMOBOCCTaHOBJICHMSI. 1 azota (V).
OTYET 0 CaMOCTOSITEILHOM PEIICHUH 3a/1a4.
KonkpeTtuzanus 3HaHu# 00 SHTAIBIINHY,
TepPMOJMHAMUYECKUX MPECTABICHUSAX. Y CBOCHHE 3aKOHA
17. Pacuérel o TEPMOXMMHUYECKUM YPABHEHUSIM. 1 ['ecca.
Pemrenue 3agau Ha AMEKTPOIIU3 PACIUIABOB U OTYeT 0 CaMOCTOSITEILHOM pelieHnH 3a1a4d. Hanucanue u
18. pacTBOPOB COJIEH. 1 00BsICHEHUE YPaBHEHUN peakiuil.
19. CMelraHHbIe 3aJa9H. 1 OT4YeT 0 CaMOCTOATEIIBHOM PEIICHUH 33]1a4.
20. KonTtponbHas pabora. 1 KonTposnpHas pabora.
OTyeT. 3aKkperieHue NOHATHI: pacTBOPBL, KOHLIEHTpaLus
21. Pemrenue 3a1au Ha MOJIIPHYIO KOHIIEHTPAITHIO. 1 [pacTBOpa, MOJISIpHAsT KOHIIEHTPAIIHS.
OT4UeT 0 CaMOCTOATEIIBHOM PEIICHUH 33/1a4. Y CBOCHUE
22. 3amauu Ha BeuncieHue pH. 1 noHsATUH: pH, HOHHOE MPOU3BEICHNUE BOIBI.
OTYET 0 CaMOCTOSITEIHHOM PEIICHUH 3a1a4. Y CBOCHHUE
MOHATUI: KPUCTAJUIOTHIAPATHI, KPUCTAITA3AIIMOHHAS
3anauu o GpopMysiaM BEIIECTB, COACPIKAITIX BOJa, COOTHOIIIEHHE KOJIMYECTBA BEIISCTBA OS3BOIHOM
23. KPUCTAJUTU3aIUOHHYIO BOJTY. 1 COJIH, BOJIbI U KPUCTAJIJIOTHPATA.
OTYET 0 CaMOCTOSTEIHHOM PEIICHUH 3a/1a4. 3aKpeIIcHUue
3amayu, Ha paCTBOPEHHUE BEIICCTB, SHAHUH 0 XUMUYECKUX CBOMCTBAX OCHOBHBIX KJIACCOB
24. pearupyroumx ¢ BoJI0H. 1 HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUMN.
OTYET 0 CAaMOCTOSTEIIPHOM PEIICHUH 3a1a4. Y CBOCHHE
MOHSITHIA: PACTBOPUMOCTD, HACHIIIIEHHBIN pacTBOp,
25. 3aaun Ha HACHIIIEHHBIE PACTBOPBIL. 1 3aBUCMOCTbH PAaCTBOPUMOCTH BEIIECTB OT TEMIIEPATYPHI.
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OT4eT 0 CaMOCTOSITENILHOM PELICHUH 3a/1a4. 3aKpeIuIeHue
3HAHUN O XUMHUYECKHX CBOMCTBAX KOHII. CEPHOU KHUCIIOTHI,

26. 3aiauu Ha OJIeyM. 1 okcuna cepsl (VI).
27. KonTtponbnas padbora 1 KonTpospHas pabora.
3amaun 1o opranndeckoit xumun. Haxoxaenue OTYeT 0 CaMOCTOSTEILHOM PEIICHUH 3a1a4. 3aKpEIUICHHE
(dhopMyII1, €CIIi U3BECTHBI MAaCCOBBIC JIOJIN MOHSITHIA: KOJTMYECTBO BEIIECTBA, MOJISIPHAST Macca,
28. 3JIEMEHTOB. 1 MOJISIPHBIE COOTHOIICHHUS, MpocTeiias popmyia,
McTUHHAS Popmyra.
3amaun Ha onpeneneHue GopmyIt, eciau OTYET 0 CaMOCTOSITEILHOM PEIICHUH 3aa4. 3aKPETUICHHE
M3BECTHBI MacChl HITH 0OBEMBI TIPOTYKTOB 1 MOHSITHIA: MOJISIPHBIH 00BEM, MOJISIPHBIC COOTHOIIICHUS,
29. CTOpaHus. MpoCTeHIas U UCTUHHAS. POPMYJIBI.
OT4YeT 0 CaMOCTOSTENILHOM PENIEHUH 3aa4. 3aKperieHue
30. BHAHUM 0 XUMHYECKUX CBOMCTBAX U CIOCO0ax
3amauu Ha YIJIEBOIOPO/IBI. 1 MOJTydCHUSI.
3afgaun Ha KUCITOPOJICOIEpKALINE OT4UeT 0 CaMOCTOATENIBHOM PEILICHHUH 33/1a4. 3aKpEIICHUE
31. OpraHUYECKUE COCAMHCHUSI. 1 [IOHSITUN O TEHETUYECKOM CBS3M.
3amauu Ha a30TCOIEPKAIINE OPTaHUUECKHE
32. COEIMHEHMUS. 1 OTYET 0 CAaMOCTOSITEIIBHOM PEIICHUH 3a/1a4.
33. CMellaHHbIE 3aJa4H. 2 OTYET 0 CAaMOCTOSITEIIBHOM PEIICHUH 3a/1a4.
34. 3amuTa aBTOPCKUX 3a7a4. 3a4eT 1 ABTOpPCKHE 3aa4H.
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Temarnueckoe IIaHUPOBAHUE IO AIEKTHBHOMY Kypcy «PeleHue pacueTHBIX 3a/1a4 1Mo MpeaMeTy « XuMush» s oOydarormuxcs 10-bIx Ki1accoB
COCTaBJICHO HAa OCHOBE pabodyeil MporpaMMBblI IO IEKTHBHOMY Kypcy «PerieHwe pacdeTHhIX 3alad 1O MpeAMETY «XHUMHS» CPETHETO OOIIero
obOpaszoBanusi Ha ypoBeHb 10-11 kmaccel, ¢ yueroM paboueit mporpammbl BocnuTanuss MBOY 11O Nel5 «Jlyu» r. benropoma. BocnurtaTenbHbIi
MOTEHITMAJ IAaHHOTO Y4eOHOTO MpeAMETa 00eCednBaeT Pean3aIiio CISAYIOMNX IEJIeBbIX TPHOPUTETOB BocniuTanus ooydatonuxcs COO:

1. Pa3BuTHE IEGHHOCTHOTO OTHOIICHHUS K IPHPO/Ie KaK HCTOYHUKY KM3HU Ha 3eMIIe, OCHOBE CAMOTO €€ CYIIECTBOBAHHUS, HYX/TAOMICHCS B 3alTUTE

" IOCTOAHHOM BHUMAHHUH CO CTOPOHBI YCJIOBEKA.

2. Pa3BuTHE IIECHHOCTHOTO OTHOIICHHS K 3HAHUSAM KaK MHTEJUIEKTyaJIbHOMY pecypcy, oOecreunBaromemMy Oyayiiee YejoBeKa, Kak pe3yiabTaTy

KpPOTIOTIIMBOTO, HO YBJIEKATEIbHOTO y4eOHOT0 Tpy/aa.

3. PasButne IHEHHOCTHOI'O OTHOLICHUSA K 3JOPOBBIO KaK 3aJI0Ty JIOHFOﬁ 1 aKTUBHOM KH3HU YCJIOBCKA, €ro XOopomero HaCTpOCHUA U

ONTUMHUCTHYHOI'O B3IJIs1[1a HA MHDP.

4. Co3nanue ycloBUN ISl peaiu3aluy U IpUoOpETeHHs MPAKTHUECKOTO OMBITa CAMOCTOSITEILHOTO PUOOPETEHHsI HOBBIX 3HAaHUH, MMPOBEICHUS

Hay4YHBIX HCCIIEOBAHUI, ONbITA MPOCKTHON JESITEIbHOCTH.

5. Coznmanue ycnmoBuiM [Uid pealu3alud W TNPUOOPETEHUs MNPaKTUYECKOTO
MIPUEMJIEMOTO CAMOBBIPAKEHUS U cCaMOpeaTn3alum.
6. Co3nanue ycrnoBui AJisi Ipo(hecCHOHaIBLHOTO CaMOOIIpeIeIeHHs 00ydatoIuXCsl.

11 KJIACC
(1g B HENEMIO, Beero 34 )

OoImpITa CaMOIIO3HAHHMA M CaMOaHalIn3a, OIbITa COIIHMAJIBHO

Neri/

Tema 3anaTusa

Koma-Bo
4acoB

OO0pa3oBaTeabHBIN MPOTYKT

INKOJLHUKOB K EI'D

Tema 1. CTpyKTypa KOHTPOJIbHO-U3MePHUTEIbHBIX MaTepuaaoB EI'D no xumuu. Oco6eHHOCTH caMOCTOATEIbHOM MOAT0TOBKH

CrpykTypa KOHTPOJIBHO-
W3MEPUTEIIBHBIX MAaTEPUATIOB.
TunoBblie OMMOKH MPHU BBIMOTHEHUN
3agannii EI'D 1o xumum.

9K3aMEHa;

- 3Hamb CTPYKTYPY dK3aMeHalMOHHOU paboTsl B hopme EI'D
M0 XUMHUH, NPOIECCYalbHble OCOOCHHOCTH TMPOBEICHUS

- O3HaKomumbsvcsl C OCHOBHBIMU TPYAHOCTAMU IMOATOTOBKU K

1. Oco0eHHOCTH OATOTOBKU K IK3aMEHY 1 EI'D no xumum.
Tema 2. TeopeTnueckune 0cCHOBBI Xumun. QO0mas xumus
2. | Xumnueckuii snement n xumnueckas | 1 | - 6b11679mb xXapakTepHBlE NpHU3HAKM MOHATHIL: BEUIECTBO,
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CBA3b

XUMHAYCCKUMN 9JICMCHT, aTOM, MOJICKYJIa, OTHOCHUTCIIbHBLIC
ATOMHBIC U MOJICKYJIIPHBIC MACChl, NOH, U30TOIIbI, XUMHWYCCKasd
CBA3b, BJICKTPOOTPULIATCIBHOCTh, BAJICHTHOCTL, CTCIICHb
OKHCJICHHA, MOJIb

Pemenue 3agad mo Tteme:
«XUMHYECKUN

- @blNoJIHeHUe YIIPAKHEHUW U TPEHUPOBOYHBIX 33IaHUHN 110
Marepuaiam EI'D no teme: « XUMUYECKUI 2JIEMEHT U
XUMUYECKas CBSI3bY», OCMBICIUTh 33aJJaHue U HanboJiee TPy THbIC

3. IEMEHT U XMMHUECKasl CBA3b) 1 BOIIPOCHI
- 6b16/1Mb Y IOHUMAaTh XapaKTepHbIe IPU3HAKY OHITUH:
CKOPOCTb XUMUYECKOH peakiyy, (pakTopsl, BIUSIONINE HA
CKOpPOCTb XUMUYECKOH peakiy, XUMUYECKOE paBHOBECHE,
(axTOpBl, BIUAIONINE HA CMELICHHE XUMUYECKOTO paBHOBECHS,
4. XuMHUecKasi KHHETHUKA 1 KaTaJIN3aTOPbl, HHTHOUTOPHI
- bINONHEHUe YNPAXHEHUH M TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHUN 110
Pemrenne 3amau no Tteme: Marepuanam EI'D mo teme: «XuMuuecKass KUHETUKAY,
S. «XUMHYECKasi KHHETUKa» 1 OCMBICIIUTb 33JJaHHEe U HanboJiee TpyAHbIE BOIPOCHI
- 6bl16/1Mb XapaKTEePHbIEe IPU3HAKY IMOHATUMN: BEIeCTBA
MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOI'O CTPOEHHUS, PaCTBOPBI,
Teopus 31eKTpOIUTHIECKO UIEKTPOJIUTHI U HEAIEKTPOIIUTBI, DIEKTPOJIUTHUYECKAS JUCCOLMAL,
6. IUCCOLUALUT 1 TUIPOJIN3
- bINONHeHUe YNPAXHEHUH U TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHUN 110
Pemenue 3anau no teme «Teopus matepuanam EI'D mo teme: «Teopus 31€KTpOIUTHYECKON
7. JIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLIMALIUN 1 JICCOIIMALIII
OKuCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE - 3Hamb U NOHUMAMb. OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIID,
8. peakuuu 1 OKHCJIEHHE U BOCCTAHOBJICHHE, 3JIEKTPOJIN3
- 8bINOJIHEHUe YIPAKHEHUH 1 TPEHUPOBOUHBIX 33/1aHUH 110
marepuanam EI'D o teme :«OKUCIUTENBHO- BOCCTAHOBUTEIIBHBIE,
Pemenne 3amau mo rteme: BBINIOJTHEHUE YIIPAXXHEHUH U TPEHUPOBOYHBIX 33JaHUI 1O
«OKHCIHTENBHO- marepuanam EI'D no teme: «XUMUYECKUH 2JIEMEHT U XUMHUYECKast
9. BOCCTAHOBHTEIIbHBIE PEAKIHH 1 CBSI3b»
Tema 3. Heopranuyeckast Xumust
10. | Xapaxrepucruka MeTanios riapHbix | 1 | - sb1uucrenue macce pactBopenHoro BelecTsa, coepHKAIIErOCs B
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MO PYIIII
U UX COCTUHEHUHN

OIPEIEIIEHHOM Macce pacTBOpa C U3BECTHOM MaCcCOBOM JIOJIEH;
- PaCUCThI: 00BEMHBIX OTHOIIEHUH TIa30B pu XMMHUYCCKHUX
peakuusx;

- pacyeThl: MacChl BEIIECTBA MM 00beMa ra3oB 10 U3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCE MU 00BEMY OJTHOTO U3
YYaCTBYIOIIUX B pCaKIINHN BCUICCTB,

- pacueTsl: Macchl (00beMa, KOJTMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB
peaKIfu, €CJI OJJHO U3 BEUIECTB JaHO B U30BITKE (MMEET
pUMECH);

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJIMYEeCTBa BEIIECTBA) MPOIyKTa
peaKiyu, eciay OJHO W3 BEIIECTB JaHO B BUAE pacTBOpa C
OIPENEIEHHON MAacCOBOM 10JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- pacyeThl: MacCOBO MM 00BEMHOM JIOJHM BBIXO1a IPOIYKTA
PEaKINK OT TEOPETUYECKU BO3MOKHOTO;

- pacyeThl: MacCOBOM JI0JIA (MACChl) XUMUYECKOTO COCAMHEHUS
B CMECH;

- COCTaBJICHHUE 1IETI0YEK M'€HETHUECKOM CBSI3U HEOPraHMYECKUX
Coe TMHEHUN

Pemenne 3amau mo Tteme:
«lenoynsie u
IIEJI0YHO3EMEIIbHBIE JIEMEHTHI M X
COCTMHCHMUS, ATIOMUHUHN U €T0

-Xapakxmepuzoeamo.:
- p-3IeMeHTHI (TaJIOTeHBI, TOArPYIIa KUCIOPOa, BOJAOPOI),
ux nosioxenue B [lepuoanueckoii cucreme .M. Mennaeneena,;
- 00IMe XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB —
HEMETAJIOB:

- 00IIMe XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX COCTMHCHHM p-

11. COCTMHCHUS PIIEMEHTOB
-8blulLCIeHIe MAaCChl PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA, COACPIKALIErOCs B
OITPEAEIIEHHOM MacCe pacTBOPa ¢ U3BECTHOM MaCCOBOU JTOJIEH;
- pacueThl: OOBEMHBIX OTHOIICHHH Ta30B MPH XUMUYECKHX
XapakTepucTUKa HEMETAJIOB IJ1aBHBIX peaKIusx;
MOATPYII U UX COSAUHEHUMN - pacueThl: MacChl BEIIeCTBa WK 00beMa ra3oB M0 U3BECTHOMY
(rajmoreHsl, TOATPYIINa KUCIOPO/a, KOJIMUYECTBY BEI[ECTBA, MACCE UITU 0OBEMY OJTHOTO U3
12. BOJIOPOJ) YUYaCTBYIOIIMX B PEAKIIMU BEILIECTB;
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- pacyeThl: TEIJIOBOTo 3(PeKTa peakiuu;

- pacueTsl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB
peaKIu, €CJIM OJJHO U3 BEUIECTB JaHO B U30BITKE (MMEET
IPUMECH);

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) IPOIyKTa
peakuuu, ecid OJHO M3 BEUIECTB JIaHO B BHUJE PacTBOpPA C
OIPEIEIEHHON MAacCOBOM J10JIel PaCTBOPEHHOTO BEUIECTBA;

- pacueThl: MacCOBOM MJIM 0OBEMHOM JIOJIM BBIXOJ1a MTPOIyKTa
peakiuu OT TEOPETUUYECKH BO3ZMOXKHOTIO;

- pacyeThl: MacCOBOM JI0JI (MACChl) XUMUYECKOTO COSAMHEHUS
B CMECH;

- COCTaBJICHUE 1IETI0YEK N'€HETHUECKOM CBSI3U HEOPraHMYECKUX
coe TMHEHUI

13.

Pemenne 3amad no teme: «l aloreHb»

- 8blYlCIeHUe MACChl PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA, COACPIKAILErOCs B
OIPEIEIIEHHON Macce pacTBOpa C U3BECTHON MacCOBOM J0JIEH;
- pacueThl: OOBEMHBIX OTHOUICHHH Ta30B MPH XUMHUYECKHX
peakuusx;

- pacueThl: MacChl BeIlleCTBA WK 00beMa ra3oB M0 U3BECTHOMY
KOJIMUYECTBY BEILECTBA, MAaCCE UM 0OBEMY OJTHOTO U3
YYaCTBYIOIIMX B PEAKI[UU BEIIECTB;

- pacueThl: TEII0BOTo 3(pdekTa peakuy;

- pacueTsl: Macchl (00beMa, KOJIMUECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB
pEaKIuu, eclii OJTHO U3 BEIIECTB JaHO B U30OBITKE (UMEET
IPUMECH);

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJIMYEeCTBa BEIECTBA) MPOIyKTa
peaKkIuu, eciau OJHO W3 BEIIeCTB JaHO B BHJIE pacTBopa ¢
OIIPENIeTIEHHON MacCOBOM J10JIe paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

- pacueThl: MacCOBOM MM 0OBEMHOM 0N BBIXO/Ia MPOIyKTa
pEeaklMH OT TEOPETUUYECKHA BO3MOKHOTO;

- pacueThl: MacCOBOM JIOJIM (MacChl) XUMHUYECKOTO COCTUHEHUS
B CMECH;

- COCTaBJICHHE LIEMIOYEK TeHETHYECKOM CBA3HU HCOPTaHUYCCKUX
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COEIMHEHUI

14.

Pemenue 3amay mo TeMme:
«Toarpynma
KHUCJI0PO/J1a, BOJIOPOI»

- Xapakxmepu3o6amb.:

- p-2JIEMEHTSI (IOArpyIa a30Ta U NOArpyIa Yriaepoaa), ux
nonoxenue B Ilepuonnueckont cucreme J1.1. Menneneesa;

- oOuye XuMU4YecKre CBOWCTBA IMIPOCTHIX BEIIECTB —
HEMETAJIJIOB!

- 00111e XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX COEIMHEHUN p-
DIIEMEHTOB

15.

XapakTepruCcTHUKa HEMETAJUIOB IIaBHBIX
MOATPYII U UX COCIUHEHUN
(moarpymma a3oTa, HOArpyIna

yriepoja)

- 8blYlCIeHUe MACChl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAILErocs B
OIPENEIEHHON MacCe pacTBOPa C U3BECTHOM

MacCOBO# J0JICH;

- pacdeTpl: 0OBEMHBIX OTHOIICHHWHA Ta30B MPH XUMHYECKUX
peakuusx;

- pacueThl: MaccChl BelleCTBa WK 00beMa ra3oB M0 U3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEILECTBA, MAaCCE UM 0OBEMY OJTHOTO U3
YYaCTBYIOIIMX B PEAKI[UU BEIIECTB;

- pacyeThl: TEII0OBOTO 3(PdeKTa peakiuu;

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB
peaKIuu, eclii OJTHO U3 BEIIECTB JaHO B U30OBITKE (UMEET
MIPUMECH);

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJIMYEeCTBa BEIIECTBA) MPOIyKTa
peakiuu, eciau OJHO W3 BEIIeCTB JaHO B BHJIE pacTBopa ¢
OTIpeIeIEHHOM MacCOBOM J0JIEi paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA,

- pacueThl: MacCOBOM MM 0OBEMHOI 10JIM BBIXO/1a MTPOIYKTA PEAKIIUU
OT TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO;

- pacueThl: MacCOBOM JIOJIM (MACChl) XUMHUYECKOTO COCTUHEHUS
B CMECH;

- COCTaBJICHUE LIEMIOYEK T€HETUYECKON CBA3M HEOPraHUYECKUX
COCIMHEHUN

16.

Pemenue 3aga4 no teMe: «Honrpynna
a3oTa»

- 6bl4uciieHue MacCbl paCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA,

COZIEpIKAIIErocs B ONPEACICHHON Macce pacTBOpa ¢ U3BECTHON
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MAacCOBOM JI0JICH;

- PaCUCThI: 00BEMHBIX OTHOIIEHUH TIa30B pu XMMHUYCCKHUX
peakuusx;

- pacueThl: MacChl BEIIECTBA WIIK 00beMa ra3oB M0 U3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCE MU 00BEMY OJTHOTO U3
YYaCTBYIOIIUX B pCaKIINHN BCUICCTB,

- pacyeThl: TEII0BOTO AP deKTa peaKkinuu;

- pacueTsl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB
peaKIiu, €CJIM OJJHO U3 BEHIECTB JAHO B U30BITKE (MMEET
pUMECH);

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJIMYEeCTBa BEIIECTBA) MPOIyKTa
peakmuu, €ciii OJHO W3 BEHIECTB JaHO B BHUIEC pacTBOpa C
OIPENEIEHHON MAacCOBOM 10JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- pacyeThl: MacCOBOM MM OOBEMHOM JIOJIM BBIX0/1a TIPOIYKTa
peakuuu OT TEOPETUUYECKH BO3ZMOXKHOTIO;

- pacyeThl: MacCOBOM JI0JIA (MACChl) XUMUYECKOTO COCAMHEHUS
B CMECH;

- COCTaBJICHUE 1IEMIOYEK T€HETUYECKOM CBS3U HEOPTaHUYECKUX
Coe TMHEHNN

Pemenue 3amau mno Teme:

- Xapakxmepuzoeams.
- d-amemenThl, uxX mojoxenue B [leproanueckoii cucreme 1. 1.

Menpeneena;

- 00IIHMe XMMHYECKHUE CBOMCTBA MPOCTBIX BEIIECTB —

HEMETAJIOB:

«IToarpynma - 001IMe XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX COeMHEHMH d-
17. yTIIepoJa» DIIEMEHTOB
- 8blYUCIEHIe MACChl PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA, COAEPKALIETOCS B
OIIPEJENICHHON Macce pacTBOPA C U3BECTHOM
MAacCOBOM JI0JIeH;
- pacueTbl: 0ObEMHBIX OTHOLIEHUH Ta30B IPU XUMHYECKUX
XapakTepuCTHKa METAIJIOB TIOOOYHBIX peaKIusX;
18. HOJTPYIII U UX COEIUHEHUN - pacueThl: MacChl BENIECTBA WK 00bEMA Ta30B M0 U3BECTHOMY
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KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MAaCCe WJIM OOBEMY OJHOTO W3
YHaCTBYIOIIUX B pCaKIINHN BCUICCTB,

- pacueTsl: Macchl (00beMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB
peaKIuu, €CJIM OJJHO U3 BEUIECTB JaHO B U30BITKE (MMEET
IPUMECH);

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJIMYEeCTBA BEILIECTBA) MPOIyKTa
peakiuu, ecid OJAHO M3 BEUIECTB JIaHO B BHUJE PacTBOpPA C
OIPEIEIEHHON MAacCOBOM J10JIel PAaCTBOPEHHOTO BEUIECTBA;

- pacyeThl: MacCOBO MM 00BEMHOM JIOIHM BBIXO1a IPOAYKTA
PEaKIMH OT TEOPETUIECKH BO3MOIKHOTO;

- pacyeThl: MacCOBOM JI0JI (MACChl) XUMUYECKOTO COSAMHEHUS
B CMECH;

- COCTaBJICHHE [IETIOYEK T€HETUIECKOM CBSI3M HEOPTaHUIECKUX

Coe TMHEHUN

Pemenye 3agauy mo teme:
«XapaKTepUCTHKA METAINIOB TOOOYHBIX

19. TIOJTPYII ¥ UX COSTUHEHUI 1
Opranuyeckasi Xumus
3HAMb U NOHUMAMD:
IPUHAJICKHOCTh BEIECTB K PAa3IMYHBIM KIIaccaM
OPraHUYeCKUX COCITUHCHHUIA;
- TOMOJIOTH, U30MEPBI;
- CTPOCHHE OPraHMYECKUX COCAMHCHUIA,
Teopust cTpoCHUST OPTaHUYECKUX - XMMHYECKHE DPEaKIMU B OPraHUYECKOW XHUMHUH, MX
20. coenuHeHui. Mzomepus 1 MEXaHU3MBbI
- BbINOJIHEHUe YIPAKHEHUH W TPEHUPOBOYHBIX 3aJlaHHN I10
VYTrneBoaopoapl—anKkaHbl, alKEeHBI, matepuaiam EI'D mo Teme: «YTieBOJOpPOMABI», OCMBICIUTH
21. [UKIIOAJIKAHbI, TUEHBI 1 3a/laHue ¥ HauboJliee TPy IHbIe BOMPOCHI
- OTIpeJIeNieHne MOJIEKYISIPHOM (POPMYITBI BEIIeCTBa;
- pacueThl: OOBEMHBIX OTHOIICHH Ta30B MPH XUMHUYECKHX
Pemenune 3amau mo Teme: peaKIusx;
22. «[IpenenvHbIC YTIAEBOIOPOIBD» 1 - pacueThl: MacChl BEIIECTBA MK 00beMa ra30B M0 U3BECTHOMY
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KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MAaCCe WJIM OOBEMY OJHOTO W3
YHaCTBYIOIIUX B pCaKIINHN BCUICCTB,

- pacueTsl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) IPOAYKTOB
peaKIuu, €CJIM OJJHO U3 BEUIECTB JaHO B U30BITKE (MMEET
IPUMECH);

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJIMYEeCTBA BEILIECTBA) MPOIyKTa
peaknuu, eciay OJHO W3 BEIIECTB JIaHO B BHUIE pacTBOpa C
OIPEIEIEHHON MAacCOBOM J10JIel PAaCTBOPEHHOTO BEUIECTBA;

- COCTaBJICHHE [IETIOYEK T€HETUIECKON CBSI3H

OpraHu4eCcKux

COCIUHEHHH;

- KaQYC€CTBCHHBIC PCAKIMKW HAa HCEKOTOPBIC HCOPraHNMYCCKUEC
COCIUHCHUSA

Pemenne 3amau mo teme:

- OTIpe/ICTICHNE MOJICKYIISIPHON ()OPMYJTBI BEIIECTBA;

- pacdeTsl: OOBEMHBIX OTHOIICHUH Ta30B MPH XUMHYECKUX
peaKIHsX;

- pacyeThl: MacChl BEIIECTBA MM 00beMa ra30B 10 U3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEUIECTBA, Macce WM 00bEMY OJTHOTO U3
YUYaCTBYIOIIMX B PEAKIIUH BEUIECTB;

- pacdeThl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MTPOIYKTOB
pEaKInu, €CITU OJHO M3 BEUIECTB JJAHO B U30BITKE (MMEET
MIPUMECH);

- pacyeThl: Macchl (00beMa, KOJTMYECTBA BEIIECTBA) IPOIYKTa
peaKluu, €CIM OJHO W3 BEIIECTB JaHO B BHJE PacTBOpa C
OTIpEJICIICHHOM MacCOBOM J0JIel PaCTBOPESHHOTO BEIIECTBA;

- COCTaBJICHUE LIETIOYEK T€HETUYCCKOM CBSI3H

OpraHNYeCcKHUX

COCIMHEHUH;

- KaueCTBEHHBIC pPEaKlMd Ha HEKOTOpble HEOpraHMYeCKHe

23. «HenpenenbHble yriieBoa0pOabD COECIMHEHUS
- 8bINOJHEHUe YNPAKHEHUN U TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHHU IO
24, ApomaTH4ecKue yrieBoI0pOIbl Marepuanam EI'D no teme: «ApoMarrnyeckue yriieBo0posl»,
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OCMBICJIMTD 3a/laHue U HanboJjiee TPYyAHbIE BOIPOCHI

25.

Kucnopozacoaep:xaiye opraHu4ecKue
COoelMHEHUS (CpaBHUTENIbHAS
XapaKTepUCTUKa CIUPTOB,
aJIbJIETUJI0B ¥ KapOOHOBBIX KUCIIOT)

- 8blnoJHeHUe YINPAKHEHUH U TPEHUPOBOUHBIX 3a/laHUM 110
marepuaiam EI'D mo Teme: «Kuciaopoacoaepxariue
OpraHUYecKUe COSAMHEHUs», OCMBICIUTD 3aJjaHie U HanboJiee
TPYAHBIE BOIIPOCHI

26.

Pemrenue 3agau

- OTIpeIeNICHNE MOJICKYIISIPHOM (hOPMYIIBI BEIECTBA;

- pacquH: 06”I)€MHI>IX OTHOHIGHI/Iﬁ Tra30B HpI/I XUMHUYCCKUX
peakumsx;

- pacyeThl: MacChl BEIIECTBA UK 00BEMa ra30B MO0 U3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEMIECTBA, MACCE MU 00BEMY OJTHOTO U3
YYacCTBYIOUIMX B PEAKIUU BELIECTB;

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB
peaKIuu, €CJI OJHO U3 BEIIECTB JaHO B U30BITKE (MMEET
MIPUMECH);

- pacdeTsl: Macchl (0O0BbeMa, KOJTUYECTBA BEIIECTBA) MPOIyKTa
peakmuu, €ciii OJHO W3 BEIIECTB JaHO B BHUJAE PacTBOpa C
OIPEIETICHHOM MAacCOBOM 10JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- COCTAaBJICHME IEMTOYEK T€HETUUECKOM CBSI3U

OpraHuYeCKUX

COCIUHCHH;

- Ka4eCTBEHHBIC PEAKIMU Ha HEKOTOPbIE HEOPTaHUYECKHE
COeIMHEHUS

27.

Pemenue 3agau

- OTIpeIeTICHNE MOJICKYIISIPHOM (DOPMYJIBI BEIIECTBA;

- pacueTbl: OObEMHBIX OTHOLICHUH Ta30B IPU XUMHYECKUX
peaKIusIX;

- pacueThl: MacChl BELIECTBA WM 00bEMa I'a30B 110 U3BECTHOMY
KOJINYECTBY BELIECTBA, Macce WIN 00bEMY OJHOTO U3
Y4YaCTBYIOIIMX B PEAKIIUU BEIECTB;

- pacdeThl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) TPOYKTOB
peaKLnu, €CIIU OJHO U3 BELIECTB JJaHO B U30BITKE (MMEET
IIPUMECH);

- pacC4dCThl: MACChI (O6’bCMa, KOJIMYECTBA BCIJ_ICCTBa) MMpOAYKTa
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peakiuu, €cid OJHO W3 BEIIECTB JaHO B BHUJAE PacTBOpa C
OIPENEIEHHON MAacCOBOM J10JIel PaCTBOPEHHOTO BEUIECTBA;

- COCTaBJICHUE IIETIOYEK T€HETUYECKON CBSA3U

OpPraHUuYECKUX

COCTMHEHUH

- KaQYCCTBCHHBLIC PCAKIMKW HAa HCKOTOPBLIC HCOPraHNMYCCKUC

Coe TUHEHUS

28.

A3oTcoepKalye OpraHnyecKue
COCIWHCHUSA H
OMOJIOTUYECKHA Ba)KHbBIE BeUICCTBa

- 6bINONHEHUe YNPAXHEHUH U TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHUN I10
matepuaiam EI'D no teme: «AzoTconepkamiine opraHn4eckue
COCIUHECHUS U OHOJIOTHYECKH BaKHBIE OPraHUuYCCKUC
COEJIMHEHU», OCMBICIUTh 3aJaHue U Haubojee TpyIHbIE

BOIIPOCHI

29.

Pemenue 3agau

1

- OTIpeICIICHNE MOJICKYJIIPHOM (hOPMYITBI BEIECTBA,

- pacyeTpl: 0OBEMHBIX OTHOIICHHHA Ta30B MPH XUMHYECKUX
peaknusx;

- pacyeThl: MacChl BEIECTBA UK 00BEMa ra30B M0 U3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCE WU 00BEMY OJTHOTO U3
YYaCTBYIOIIMX B PEAKIIUU BEIIECTB;

- pacyeThl: Macchl (00bEMa, KOJIMUECTBA BEIIECTBA) ITPOJTYKTOB
pEaKInM, €CJIM OJHO M3 BEIIECTB JaHO B U30BITKE (MMEET
MIPUMECH);

- pacdeTsl: Macchl (0O0beMa, KOJTMYECTBA BEIIECTBA) MPOIyKTa
pEeaKkiMM, €CIU OJHO W3 BEIIECTB JaHO B BHJIE PacTBOpa C
OTIpeIeJICHHO MacCOBOM JI0JICH PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA,

- COCTaBJICHHE IIETTOYECK TeHETUYECKOU CBSI3U OPTaHMYECKHX
COCIUHEHHM;

- KaueCTBEHHBIE PEaKUMHU Ha HEKOTOpPbIE HEOPTraHUYECKHE

COCOMHCHUA

Tema 5. O6006111eHUE U TOBTOP

eHHe MaTepuaJia 3a IKoJbHbIH Kypc xumun (10-11 kiaaccsr)

30.

O0600611eHne MaTepHaa 1o Teme
MIKOJIBHOTO Kypca «O0rmas Xumus» -

PpCIICHUC CIIOKHBIX 3a/1a4, p3360p

- KOMIIJICKCHOC NPUMCHCHUC 3HaHUH II0 PCHICHUIO 3a1a4 B
HeCTaHHapTHOﬁ CUTyaluu;
- paCc4CThl IO TCPMOXUMUUYCCKUM YPABHCHUSAM.
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THUIMUYHBIX OIINO0K

O06o01IeHne MmaTepurana 1mo TeMe
HIKOJIbHOTO Kypca «Heoprannueckas
XUMUSD - PEIICHUE CII0XKHBIX 3a7a4,

- KOMIUIEKCHOE INPUMEHEHHE 3HAHMM II0 PELICHUIO 3a1a4 B
HECTaHJAPTHOW CUTYAlLVH;
- FEHETUYECKas CBSA3H B HEOPIraHUYECKON XUMUH (BBIIIOJIHEHHUE

31. pa3dop TUIMHYHBIX OITHOOK yIpaXHEHUI)
O060061eHne MmaTepurania 1o TemMe - KOMIIJIEKCHOE TPUMEHEHUE 3HAaHWM MO pPEeUIeHHI0 3a]ad B
HIKOJIBHOTO Kypca «OpraHuveckast HECTaHJAPTHOM CUTYaINH;
XUMUSI» - PEIICHHE CIIOKHBIX 3a/1ad, - TCHETUYECKas CBS3U B OPraHMUYECKON XUMUH (BBITIOTHEHHUE
32. pa3dop TUMHYHBIX OITHOOK yIpasKkHEHUH)
33-34. Hmoeoswiit koumpoaw 6 hopme ETD
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